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Horváth András 

Tisztelt Nézőink! Ma a Mars kutatás új eredményéről szeretnék beszámolni, természetesen egy kis bevezetéssel. Ezen a dián látni lehet a Mars és a föld néhány adatának az összehasonlítását. Bal oldalt rögtön látni, hogy a Mars kisebb mint a föld és azt is lehet látni, hogy a Mars légköre, meg a föld légköre az lényegesen különbözik egymástól. A Mars légkörében főleg széndioxid van, a föld légkörében pedig nitrogén és oxigén. Ha megnézzük a középső táblázatot, akkor az első sorban látjuk azt, hogy a Mars az lényegesen messzebb kering a Naptól, a második sorban látjuk azt, hogy kétszer olyan hosszú ideig kering a Mars a Nap körül mint a föld. A forgási periódusuk, tehát a Marson meg a földön egy nap az körülbelül azonos, azt látni lehet a táblázatból. Sőt a tengelyhajlása is azonos. Ez azt jelenti, hogy a Marson is vannak nappalok, éjjelek. Körülbelül olyan hosszúak mint a földiek és a tengelyhajlás azt is jelenti, hogy a Marson is a földéhez hasonlóan van tél, tavasz, nyár, ősz. A keringés miatt körülbelül kétszer olyan hosszú a tél. Tehát minden évszak a Marson kétszer olyan hosszú mint a földön. Egy különbség, ott lehet látni átlagos felszíni hőmérsékletet. Ez a Marson, hát elég alacsony. Mínusz 53 Co, a földön ugye ez 15 fok, de azért tudjuk, hogy a földön is előfordul mínusz 60-70 fok mondjuk Szibériában, az Antarktiszról nem is beszélve. Hozzá kell tenni, hogy a Marson mínusz 120 Co is előfordulhat és az alatta levő sorban lehet látni, hogy az átlagos felszín légnyomás a Marson nagyon picike. Ugye hát tudjuk, hogy itt körülbelül egy atmoszféra a nyomás,  Marson ennek század, százötvened része van. Ebből látszik az, hogy nem csak kisebb a Mars, nem csak messzebb kering a földtől, hanem a felszíni viszonyai is mások mint a földé. A szakembereket is, meg a nagyközönséget is azt lehet mondani, hogy évszázadok óta izgatja az, hogy vajon a Marson, amelyik szomszédos bolygó a földhöz, kialakult-e az élet és ennek valamilyen egyszerű, primitív formája ma megtalálható-e. Annak idején, 1887-ben a csillagászok ilyen furcsa alakzatokat találtak a Marson. Látjuk a képen, hogy sok egyenes alakzat van. Ezeket csatornáknak nevezték el és szintén a képen látjuk, hogy majdnem egy évszázadon keresztül a Mars csatornák rejtélye az rejtély is maradt, mert a csillagászok fele azt gondolta, hogy vannak csatornák, a másik fele pedig azt mondta, hogy nincsenek csatornák. Aztán amikor az első felvételeket űrszondák elkészítették, itt látni a legelsőt, ez óriási nagy csalódást okozott 1965-ben, amikor a Meriner 4 több mint húsz felvételt készített. Elrepült a Mars mellett. Akkor még szó sem volt arról, hogy leszálljon, vagy Mars körüli pályára álljon. Akkor azt láttuk ezen a képen, illetve a többi képen is, hogy kráterek nagyok, kicsik vannak a Mars felszínén. Nyoma sem volt semmiféle csatornáknak és aztán amikor később, 1971-ben egy amerikai űrszonda a Meriner 9-es űrszonda Mars körüli pályára állt és ……….. lett a Marsnak, akkor nagyon sok felvételt készített. Azokon a képeken meg lehetett győződni, hogy a csatornák, amiket régen láttak, azok optikai csalódás eredményei. Csatornák nincsenek, azonban találtak nagyon sok, akkor több tucat, tehát ilyen 30-40-50 olyan alakzatot, ami nagyon hasonlít a földi folyómedrekre. Hosszúakat, több tíz kilométer hosszúakat, száz kilométernél is hosszabbakat. Ezek pont úgy néztek ki, mint a földi folyók a repülőgépről, ha fölülről nézzük. A forrásvidéken keskenyebbek voltak. Ilyen oldalágak voltak és egyre szélesebbek lettek. Ebből a szakemberek azt a következtetést vonták le, hogy a Mars életében kellett lenni egy olyan időszaknak, amikor víz folyékonyan folyt a felszínén, amely kialakította ezeket a folyómedreket, medreket. Ma, ugye a bevezetésben itt mondtam, hogy a viszonyok olyanok, hogy a víz tartósan nem tud hosszú ideig folyni, mert vagy befagy ha a víz megjelenik a felszínen, vagy elpárolog. Nos, ez a Meriner 9-nek ez a megfigyelése, ezek a fotói arra vezették az amerikai szakembereket, hogy jó volna egy olyan űrszondát építeni, amelyik kideríti azt, hogy van-e élet a Marson. Ezek az űrszondák lettek a Vikingek. Ott balra fönt látunk egy fekete-fehér ábrát. Két ilyen leszállóegység jutott a Mars felszínére. Jobb oldalt a színes képen pedig látjuk a Viking 1-nek egyik szép panoráma részletét. Ott messzebb látunk, egy ilyen 2-3 méteres zöldes-szürkés kört, aminek a tetején olyan vörös por van, mint az egész terepen. A kép azt sugallja, hogy ez egy por és kősivatag. A mérések, négyféle mérést végeztek el két különböző helyen és a mérések nagy meglepetést okoztak. Alul látjuk a bal oldali görbét, ez a görbe azt jelezte, hogy a Mars talajában valami fajta mikroorganizmusok élettevékenységet folytatnak. Ugye látjuk ezt a fölfelé menő görbét, ez mutatta az élő aktivitásnak a jelét, az alsó lapos görbe akkor keletkezett, amikor a picike mennyiségű marsi talajmintát felhevítették. Magyarul az ott levő mikroorganizmusokat megsemmisítették. Akkor nem mutatkozott aktivitás. A szakemberek nagyon lelkesek lettek 1976-ban, amikor ezeket az eredményeket meglátták. Azonban a lelkesedésüket lehűtötte az, hogy a negyedik műszer, amelyiknek ki kellett volna mutatni azt, hogy van-e a Mars talajában szerves anyag, az mindig negatív eredményt adott. Azaz, a konklúzió az volt, hogy nincs szerves anyag a mars talajában, hát hogy lenne akkor élő anyag is, ugyanakkor nagyon élőkre jellemző aktivitást mutatott ez a kísérlet, aminek itt látjuk a görbéjét. Az a szakember aki vezette ezt a kísérletet, az a mai napig meg van győződve, hogy ők kimutatták, ők mutatták ki először, hogy a Mars felszínén ma is vannak egyszerű mikroorganizmusok. Nemrégiben, 1996-ban az is kiderült, hogy az a műszer, amelyik a szerves anyagot vizsgálta, az nem volt elég érzékeny. Egy-két földi helyen, sivatagokban, magas helyeken a szerves anyagot kimutató Viking műszer szintén azt mutatta, hogy nincs szerves anyag a földön. Magyarul, az az eredmény, hogy a Marson nem talált szerves anyagot, ahol valószínűleg nagyon kevés van, az nem mond ellent ennek a kísérleti eredménynek. Tehát a Viking mérések alapján sokan gondolják azt, hogy vannak mikroorganizmusok, de az a helyzet, hogy a biológusok fele azt mondja hogy igen, a fele pedig nem. Tehát újabb méréseket kellene a Mars élet felderítése szempontjából végrehajtani. 1996-ban nagy szenzáció volt az, amikor David McKay és kutatócsoportja az Amerikai Űrhajózási Hivatalnál ebben a meteoritban, ott balra fönt látjuk ezt az Antarktiszon talált, 1984-ben talált meteoritot, ezt félbevágták és megvizsgálták a belsejét. Akkor készült a többi kép. A bal alsó színes képen látjuk, hogy a belsejében karbonátok vannak. A jobb felső képen kék nyíllal látjuk azt a kukacszerű valamit. Erre a szakemberek azt mondják, a kutató szakemberek akik ezt vizsgálták, hogy ezek nano baktériumok megkövesedett változatai. Ez a kő a Marsról származik, körülbelül 4 milliárd éves a belsejének a kora. Nem olyan régen jutott be a föld légkörébe. Belépett a föld légkörébe, külső része elégett és ami maradt belőle az lezuhant. Ezért a belsejét szokták vizsgálni, nehogy a külső részben földi szennyeződéseket találják meg. David McKayék azt mondták, hogy úgy tűnik, hogy 4 milliárd évvel ezelőtt a Marson voltak nano baktériumok. 3 évvel később ugyanaz a kutatócsoport egy másik meteoritot vizsgált, oda van írva a neve, sergoti meteorit. Ezt érdemes megjegyezni, mert még egyszer érdekes módon elő fog kerülni majd az előadásom során. Ebben a sergoti meteoritban, ami lényegesen fiatalabb, tehát nem 4 milliárd éves hanem csak 1,3 milliárd éves, már baktérium kövesedett nyomait találták. Ott a jobb alsó képen látjuk azokat a kis gömbölyded alakzatokat, oda van írva a mérete. Ezek már nem nagyon picik. Ezek nem nano méretűek, hanem látjuk, hogy mikrométerrel összemérhetőek és emlékeztetnek földi baktériumokra. Tehát azt látjuk, hogy ez a kutatócsoport nano baktériumokat talált a Marson, pontosabban ezeknek a kövesedett nyomát és aztán a baktériumoknak is megtalálta a kövesedett nyomát lényegesen később. Azaz úgy tűnik, hogy a Marson legalább a baktériumok kialakultak és azok 1,3 milliárd évvel ezelőtt voltak. Van egy harmadik mérés is, amelyik olyan 200-300 millió éves Marsról eredő meteoritot vizsgált meg, s abban is találtak baktérium kövesedett nyomokat. Ezek a vizsgálatok azt jelzik, hogy még ma is lehetnek baktériumok a Mars felszínén. Tudniillik ezalatt az idő alatt a mínusz 4 milliárd évtől mai napig, ugye mondtam, hogy nagyon elromlottak az életfeltételek, de kezdetben nagyon jók voltak. Ugye mondtam, hogy az amerikaiak 1976-ban kezdték vizsgálni azt, hogy vajon-e élet a Marson. Az eredményen a mai napig vitatkoznak. Aztán a következő dátum, ugye ott föl van tüntetve a leszálló hely, a Viking 1 leszálló helye és a Viking 2 leszálló helye jobbra fönt. Mind a két leszálló egység olyan helyen szállt le, ahol ma már elég biztosan tudjuk, hogy régen egy ősi északi óceán volt. A régen alatt 3 és fél, 4 milliárdot kell érteni. Tehát nem ma. Ma ez kiszáradt rész. Valószínűleg befagyott jég, nem a felszínen, hanem mélyebben. 1999-ben az amerikaiak elhatározták, hogy most akkor más területeken kellene megvizsgálni azt, hogy milyenek a feltételek és a Mars déli pólusa környékre három leszálló egységet küldtek. Sajnos a három leszálló egység közül, miután beléptek a mars légkörébe, többet egyik sem szólalt meg. A mai napig sem tudjuk hogy mi történt. Nem nyílt ki az ejtőernyő, nem vált szét a leszálló, három leszálló egység, nagy sebességgel értek talajt és becsapódtak. Mindenesetre rádiókapcsolatot a földdel többet nem vették föl. Az volt a feladata ennek a három egységnek, hogy kimutassa azt, hogy a Mars déli pólusának a körzetében a felső talajrétegekben mennyi víz van. Konkrétan, helyszíni méréssel. Aztán az amerikaiak megint elkedvetlenedtek a kudarctól és a következő űrszondákat, leszálló egységeket 2003-ban indították. Azért van odaírva ez a szám. Ez a két űrszonda a Spirit és az Opportuniti vörös ponttal van megjelölve a leszálló hely. A jobb szélén a képnek látjuk a ……… krátert. Oda szállt le a Spirit űrszonda. A kép közepén pedig a meridiáni medence, oda szállt le az Opportuniti. Tessék, nézzük meg, hogy történt a leszállás. Mind a két egység, mind a két robotautó hasonló módon jutott le a Mars felszínére. Először egy hővédő tartályban, a bal felső képen látjuk beléptek a légkörbe. A nagy sebességű egységet a légkör elkezdte fékezni, egyszerű súrlódással és amikor már kellően lefékeződött, akkor kinyílt egy hatalmas nagy ejtőernyő, ott látjuk, és a talaj közelében, jobb oldali ábrán látjuk, jobb felső ábrán, rakéták fékező egység is bekapcsolódtak és a leszálló egység köré óriási ballonokat fújtak. Itt alul lehet látni, a bal alsó képen látjuk, amint ez a ballon egység leesik a Mars felszínére és aztán ugrált, ilyen 5-10 emelet magasságúak voltak az első ugrásai és aztán amikor megnyugodott, a jobb alsó képen látjuk azt, a fedélzeti gyorsulás mérők jelezték, hogy áll a rendszer, akkor a ballonokból, ezek nagyok, ilyen egy méter, 60 centiméter átmérőjű ballonok, a ballonokból kiengedték a gázt és körülbelül akkor úgy nézett ki a leszálló egység, mint ott a fölső ábrán a bal szélen. Aztán ezek a háromszög lapok elkezdtek kinyílni. Látjuk a második ábrán fönt, egészen kinyíltak, a jobb szélén pedig látjuk azt, hogy kvázi a szárnyait ez az autó, a napelemeit szétnyitotta, kinyitotta az árbocát, amin a panoráma kamerák vannak és aztán, későbbiek folytán a kerekeit is szétnyitotta, fölállt, kinyújtózkodott és megvizsgálta a terepet. Még mielőtt bármit csinált volna, felvételeket készített. Középen látunk egy ilyen nagy panoráma képet. Alul, a fölsőnek látjuk a bal oldali felét. A képnek az az érdekessége, hogy a rendkívül unalmas a terep. Ez azért nagyon jó, mert nincsenek mély völgyek, nincsenek nagy kövek, amik esetleg fölboríthatták volna a leszálló egységet. Tehát nagyon jól választották ki a leszálló terepet. Aztán miután megvizsgálták az autónak, ennek a robot autónak, ez egy robot geológus valamennyi műszerét, hogy működnek, akkor lekapcsolták a leszálló egységről ezt az autót a Spiritet is, meg az Opportunitit is és engedélyezték… Ugye az előbbi képen láttuk azt, hogy a leszállás január 4-én történt. A lemenetelt pedig ennek az autónak, január 15-én engedélyezték. Addig folyt a vizsgálat, hogy jól működik-e. Látjuk a fölső képen a háttérben magát a leszálló egységet, itt előtérben pedig az autónak a napelemeit. Az alsó képen pedig azt látjuk, ott a nyomokat látjuk, ahogy elhagyta ezt a leszálló egységet teljes működőképes állapotban. A bal felső képen látunk egy ilyen animációt, egy rajzot magáról az autóról. Mind a két autó úgy néz ki, mint egy nagy ………. méretre tekintve, a földön ezek 180 kilogramm súlyúak. A jobb oldali képen látjuk azt a robotkart, aminek a végén négy műszer van. Egy mikroszkópos képfelvevő, annak lehet látni alul a képét, pontosabban szólva alul jobb oldalt látunk egy olyan mikroszkópos felvételt a Mars talajáról, mert a szakembereket izgatta, hogy hogy néz ki a marsi homok. Amelyik a sárga keret az háromszor három centi. Tehát nagyon kis terep van felnagyítva. Kiderült, hogy itt, ezen a részen viszonylag kemény a marsi por. Úgy összecementálódott a kozmikus hatások következtében. Most befejezzük a Spirit vizsgálatait és áttérünk majd az Opportuniti autónak az útjára. Ott még szenzációsabb eredmények születtek. Ezen a képen szeretném megmutatni nektek a Spirit autó első hivatalos száz napjának az útját. Itt balra lent fölülnézetből látjuk terepet. A sárga mutatja az útját a Spirit autónak, amit száz nap alatt megtett. A zöld helyeken látjuk, hogy ásásokat folytatott. Az ásásokat itt jobb oldalt lehet látni. A talajt néhány centiméter, 5-10 centiméter mélyen kikaparták az autónak a kerekeivel és megvizsgálták, illetve látni lehet itt is a jobb alsó képen, hogy a vörös színű portakaró alatt ilyen szürkés színű, szürkés-kékes színű a Mars talaja, ilyen bazaltos homok. A kék helyeken pedig megvizsgálták az autó környékén fekvő köveket. Ha a fölső ábrát nézitek, ott látunk négy követ. Balra kettőt, jobbra kettőt, középen pedig látjuk a négy fúrásnyomot. A robotkaron nem csak mikroszkóp volt elhelyezve, meg két olyan színképező készülék, amelyik megállapítja a talajnak, meg a kőzetnek az összetételét, hanem volt egy olyan fúró, amelyik körülbelül 5 centiméteres csiszolást végzett. Lényegileg ez fúrás, csiszolás volt. Két-három óra alatt 4-5 milliméteres mélyen lecsiszolta a követ. Kemények a kövek a Marson is. Azt látjátok ott a felső, középső négy ábrán, hogy a kőből kifúrt por, amit a marsi szél úgy… a két fölsőn jól lehet látni az egyik, meg a másik irányba elfolyt, az más színű, mint a vörös talaj. Ilyen kékes-szürkés ami azt jelzi, és ezt a színképi mérések megerősítették, hogy itt andezites bazaltról, olyan típusú kőzetről van szó, ami a földön is nagyon sok előfordul. Rögtön hozzá kell tennem, hogy sem a Spirit autó, sem pedig az Opportuniti autó nem vitt magával biológiai műszereket. Ennek a két autónak nem az volt a feladata, hogy a marsi élet nyomait keressék. Maximum annyit tudnak megtenni a marsi élet keresése szempontjából, hogy kimutatják azt, hogy ezen a két leszálló helyen van-e víz, vagy régen volt-e víz. Van-e olyan nyom, olyan alaktani nyom, ami azt jelzi, hogy a Marson régen folyt a felszínen a víz. Ugye tudjuk a földön, hogy az élet feltételei azok olyanok, hogy folyékony víznek lennie kell. Ugye tudjuk, hogy az emberi testnek legalább 70 %-a folyékony víz. Az élethez a földön, a földi élethez folyékony vízre van szükség és miután ilyen jellegű életet keresünk a Marson is, tehát a Marson is azokat a helyeket kell elsősorban vizsgálni, ahol folyhat a víz. Illetve ki kell azt derítenünk, hogy régen 3 és milliárd évvel ezelőtt folyt-e a víz a Marson. Ugye a formákból, az ősi tengerformákból, a kiszáradt folyókból látjuk, hogy a folyékony víznek a nyoma ott van a Marson, de jó volna, hogyha a helyszíni mérések segítéségével is ki lehetne mutatni a Marson a vizet. A Spirit célpontja a leszállás után, a fölső képen látható olyan 200 méter átmérőjű kráter volt. Bonevi kráternek nevezik, egy messzebb lévő célpontja pedig azok a hegyek, amit ott az alsó képen látunk, ezek a Kolumbia hegyek. Hét csúcsot lehet megszámolni. Miután ez a kráter, ez a Bonevi kráter a szakembereknek ez nem nagyon bizonyult érdekesnek így fölülnézetből. Az autó, a Spirit autó odament a kráter széléhez, ott készült ez a panoráma kép. A szakemberek úgy döntöttek, hogy nem engedik le az autót kráterbe, hanem elindulnak a Kolumbia hegyek felé és végül is nyárra, 2004 nyarára a Spirit robotautó elérte a Kolumbia hegyeket. Ott alul látjuk őket. A középső, legmagasabb hegy csúcsa felé tart most a Spirit autó. Itt a fölső panoráma képen látunk egy közeli felvétel sort arról a csúcsról, ahova most a Spirit autó megy és persze közben rengeteg mérést végzett. A legizgalmasabb méréseket alul lehet látni. Két olyan kőzetet mutatok, egy nyíl is mutat rá, két napállásnál látjuk, ami ilyen réteges szerkezetű. Ma a szakemberek azt mondják, hogy az ilyen fajta kőzet akkor keletkezik, amikor valahol víz van és üledékes kőzet rakódik rá. A földön rengeteg ilyen üledékes kőzet van. Azt látjuk, hogy itt a Guszev kráterben van üledékes kőzet. Ez és más mérések azt jelzik, hogy a Guszev kráterben valamikor, néhány száz millió évvel ezelőtt, néhány milliárd évvel ezelőtt mindenképpen volt folyékony víz. A másik Mars-autó tavaly január 25-én szállt le simán. Erre a terepre, amit itt látunk. Ha az alsó képet megnézitek, azon van egy piros görbe, az azt mutatja, hogy 24-szer felugrott a nagy ballonos egység, míg a végén egy kis kráterbe belement. Itt a kép jobb szélén látunk egy kis krátert. Ez egy picike, húsz méter átmérőjű, ilyen három méter mélységű kráter. Ebbe a ballon egység beleugrált, de nem már nem tudott a másik oldalon kimenni és az alján megállt. Kiengedték a semleges gázt a ballonokból és ugyan úgy mint a Spiritnél, megvizsgálták az Opportunitit és aztán megengedték, hogy lemenjen erről a fölszálló egységről. Itt a nagy képnek a jobb oldalán látunk egy krátert, oda van írva, olyan 700 méterre volt a leszálló egységtől. Ez az Enduransz kráter, majd meg fogom mutatni a társaságnak, ebbe a kráterbe, mert nagyon izgalmas jelenségeket fedeztek benne föl, az Opportuniti autót végül is leengedték egészen, majdnem a kráternek az aljára. Amikor elkészültek az első panoráma képek, ott látjuk az egyik részletét a Meridian medencében, ebben a kis, 20 méter átmérőjű kráterben ugye látjuk fönt a kráter falát. A jobb oldal, a felső kép jobb oldalán látjuk azt, hogy a kráter falán ilyen kövek vannak. Olyanok, mint egy füves kertben a lépő kövek. Ez ilyen kibukkanó kőzetaljzat, ami a szakembereket nagyon izgatta, hogy vajon mi ez. Az alsó képen, amelyik egy hőfelvétel, egy hőtérkép, ott még többet látunk, ugye a panorámának egy másik része. És ha megnézzük itt a leszálló egységnél, itt a ballonokat látjuk a kép alján, közt fekete pontokat lehet látni. Látunk ilyen becsapódás nyomokat, amiket a ballon okozott, amikor a talajra esett, fölugrott, aztán arrébb ment. Az alsó hőtérképeken kékkel látjuk ezeket a becsapódás nyomokat. Az alsó hőtérképről a szakemberek meglepetéssel vették észre, hogy az az anyag amit keresnek a hematit, ami a földön is előfordul, az a hematit, ami van is, meg nincs is. Ahol vörös a talaj, ott sok hematit van. Ahol kék, meg zöld, meg barna, ott kevés van. Ugye azt látjuk, hogy ahol kék, mondtam, hogy ott a ballon egység becsapódott. Azaz, amikor a ballon elérte a talajt, odaütődött, akkor eltüntette a hematit nyomokat. Azaz a felszínen levő hematit anyagot. Ez egy vas ásvány, belenyomta a talajba. Szakemberek ebben a kráterben legjobban két izgatta. Azt, hogy hol van a hematit és hogy mik ezek a kövek. Amikor az autó legördült és odament a talajon levő fekete alakzatokhoz, itt a képen láttuk messzi, nem is nagyon lehet látni, de olyan szürkés a talaj, akkor kiderült, hogy itt csillogó-villogó gömböcskékről van szó. Ugye látjuk a bal oldali nagy képen ezeket a gömböcskéket, vagy idegen szóval szeroláknak nevezzük őket. Alul pedig mikroszkópos képeket látunk. Körülbelül olyan 6 centiméter hosszú ez az alsó mikroszkópos kép. Látjátok, hogy milyen gyönyörű gömb alakúak. Picikék, 2-3-4 milliméter az átmérők ezeknek a gömböknek és amint a nagy képen látjátok, rengeteg van belőlük. Kiderült, hogy millió, milliárd számra, az egész terepen, nem csak a kráterben, hanem amikor az Opportuniti autó kimászott a kráterből, akkor kiderült, hogy az egész környék tele van ezekkel a gömböcskékkel. Ez a fő alakzat volt a környéken. Miután megnézték ezeket a szerolákat közelről, akkor a kráter széléhez küldték az autót. Itt a jobb oldali felső fekete-fehér képen látjuk az autónak az első két kerekét, a robot karját, amint közelről vizsgálja a követ. A felső bal oldali ábrán pedig látjuk ezeket a köveket. Tessék megnézni, hogy egyrészt töredezettek, másrészt rétegesek. Ez megint azt jelzi, hogy itt valószínűleg vízben lerakódott, üledékes kőzetről van szó. A bal alsó képen pedig látjuk az első itteni helyszíni fúrásnak, csiszolásnak a nyomát. Tessék nézni, ez egy olyan hamis színű kép, olyan szürkék-kékes az egész kép. A kifúrt por az olyan vöröses színű. Középen látjuk a színképet. A színképből a szakemberek megállapították a kőzetnek az összetételét és ez volt az első nagy meglepetés. Kiderült, hogy a kőzet az egy speciális vas ásványból áll, jarozit nevű vas ásványból. A földön is van ilyen jarozit. Nem a neve érdekes, meg nem az, hogy a földön is előfordul, hanem az az érdekes, hogy ebben sók, szulfát sók vannak és hidroxid gyök is van. Azaz ez a jarozit ez sós vizes környezetben rakódott le, azaz itt vannak az első bizonyítékok, hogy régen ezen a részen valószínűleg sekély tengerpart volt. A régen alatt megint milliárd éveket kell érteni. Két hónapon keresztül a szakemberek nagyon várták, hogy kiderül, hogy vagy van hematit a Meridián medencében, vagy nincs. Ha messziről oldalról ránéztek látták, amikor fölülről ránéztek, akkor nem látták. Márciusban, tavaly márciusban derült ki a titok. Ha ennek a képnek a két alsó részét nézzük ugye, bal oldalt látunk gömböket, a jobb oldali színes képen pedig azt látjuk, hogy van egy viszonylag színes terület amit lecsiszoltak, letisztítottak az Opportuniti, meg a Spirit autón nem csak csiszoló-berendezés van, hanem vannak ilyen kefeszerű alakzatok, amelyek letisztítják a portól a marsi felszínt. Itt a kőzetet letisztították. Ott a szélén egy-egy gömb maradt, a jobb oldali részen pedig rengeteg gömb van. Az egyik felén, tehát a tiszta részen is, meg ahol a sok gömböcske van, ott is készítettek egy-egy színképet. Jobbra fönt lehet látni a színképet és kiderült, hogy az üres részen ott nincsen hematit, ahol a gömbök vannak, ott pedig hematit van. Az a zöldes színképnek a hat csúcsa jelzi azt, hogy a hematit tulajdonképpen a gömbökön van. Lehet, hogy a gömbök állnak hematitból, de az biztos, hogy a felszínük az hematitos. Nagyon érdekes módon, ha a nap úgy világítja, hogy a kamerába visszaverődik a gömbökről a fény, akkor csillognak-villognak, mintha be lennének lakkozva. Valószínűleg ez a burkolat, ez a csillogó burkolat ez mindenképpen hematitból áll. Itt látjuk összefoglalva az Opportuniti autónak a kutatásait ebben a kráterben. Balra fönt van, fölülnézetben a kráter. Látjátok mennyi ilyen kő van, amit közelről megvizsgált és azok a foltok, a kék foltok, azok jelzi, kék foltok, meg azok a csillagocskák jelzik azt, ahol megvizsgálták a talajt is. Jobb oldalt fönt ezen a kék ábrán azt látjuk, hogy milyen gömbök, szerulák találhatók ebben a kis kráterben. A bal felső ábrán látjuk a szabályos gömböket, aztán vannak kisebbek, nagyobbak. Az a lényeg, hogy ezek gömbölydedek. Ezek egy részt valószínűleg a folyékony víz alakította ki. Középen pedig, jobb oldalt középen látjuk a fúrásokat. Ebben az égő kráterben, így nevezték el ezt a kis kráterecskét, látunk négy fúrásnyomot. Ugye látjuk, hogy három fúrásnak a színe az olyan vöröses és a jobb felsőnek, az nagyon érdekes, az olyan kékes színű. Azaz, ez a három alsó kő, tehát a bal oldali kettő, meg a jobb oldali alsó az jarozitos összetételű és nagy meglepetésre a kráteren kívül az a kő, amit itt jobb oldalt felül látunk, úgy a formája egy kicsikét Magyarország formájára emlékeztet, annak más a színe és kiderült, hogy az összetétele az nagyon hasonlít a sergoti meteoritra. Ugye emlékeznek tisztelt Nézőink arra, hogy ezt bemutattam az elején, hogy a sergoti típusú meteorit volt az egyik olyan, amelyiknek a belsejében kövesedett baktériumokat találtak. Most itt van a közvetlen bizonyítéka annak, hogy ez a sergoti meteorit tényleg a Marsról származik. Találtak egy olyan követ, amelyiknek az összetétele ugyan olyan mint a sergoti meteorité, illetve mint az ilyen típusé. Több ilyen típusú meteoritot találtak a földben. A jobb alsó, illetve az alsó ábrán középen látjuk összességében ezt a kis krátert. Ott messze van a leszállóegység és látjuk az autónak a nyomát, amint kijön ebből a kráterecskéből. Itt látjuk az Opportuniti autónak fölül aztán a további útját milyen kráterekbe ment. Legalul látjuk azt a legizgalmasabb krátert, amit itt bal oldalt fölülnézetben láttok, ez a 130 méter átmérő, Enduras kráter. Középen oldalról látjuk. Itt is millió szerula van, homokdűnék és érdekes, réteges sziklák, ezért az Opportuniti autót leengedték ebe a kráterbe. Több mint két tucat, tehát 25 fúrást végzett különböző rétegekben. Látjátok, hogy milyen réteges a kőzet, milyen színűek a fúrásnyomok és itt a jobb felső fekete ábrán lehet látni egy mikroszkópos felvétel, hogyan néz ki. A bal felső ábrán látjuk azt az utat, amit a kráternek az alján ez az autó befutott. Itt a bal alsó képen látjuk a homokdűnéket. Jobb oldalt a sziklák réteges szerkezetét és egy érdekes, furcsa kőzetet, amelyről a szakemberek azt mondják, jobb oldalt fönt is ezt látjátok fekete-fehérben, hogy ez a kőzet minden bizonnyal vizes terepen keletkezett akkor, amikor itt a Meridián medencében egy ősi tengernek a partvidéke volt. Ezen a felvételen lehet látni körülbelül egy éves útját az Opportuniti autónak a leszálló krátertől, a Segel krátertől egészen az Endurasz kráterig. Az Endurasz kráter belsejében és aztán ahogy kijött a kráterből és itt jobb oldalt alul oda van írva, Opportuniti alsó hővédő pajzsa. Miután kijött ebből a kráterből ez a kis autó, akkor meglátogatta, itt baloldalt lehet látni ennek a leszálló pajzsnak, az első képeken láttátok, a maradványát. Az ugye becsapódott és széttöredezett. A bal felső kép mutatja azt a kis krátert, 3 méter átmérőjű krátert, ami a becsapódáskor keletkezett. A törmelékek azok szétdobódtak, a bal alsó ábrán látjuk az egyik ilyen hővédő darab törmeléket. A nagy szenzáció és azt hiszem, hogy a mai előadásunkat a Marsról erről fejezzük be, a két jobb oldali kép. Jobbra fönt a Mars autó az Oppurtiniti két kereke között látunk egy ilyen nagy futball labda nagyságú követ. Idézőjelbe tettem a követ. Erről kiderült, alul látjátok közelebbről, kiderült, hogy ez nem kőzet, hanem vasból és nikkelből áll. Ez egy meteorit, amelyik becsapódott a Mars felszínére. Ez az első olyan meteorit. Ugye beszéltem arról, hogy a földön sok meteoritot találtak, vas, nikkel meteoritot is. Ha a Természettudományi Múzeumba elmentek, ott lehet látni Magyarországon talált kisebb vas nikkel meteoritokat. Ez amit itt jobb oldalt, alul látunk, ez az első, a Marson felfedezett vas nikkel meteorit. Befejezésül én jeleztem a társaságnak itt még az adás megkezdése előtt, hogy nem csak amerikai űrszondák keringenek a Mars körül, hanem van egy európai űrszonda is, a Mars express, amelyiknek itt a startját látjuk. 2003 júniusában egy orosz hordozó rakétával, jobb oldalt pedig látjuk magát a Mars express űrszondát, amit tavaly előtt, tehát 2003 karácsonyában állt Mars körüli pályára. Azóta nagyon jól működik. Fantasztikusan szép felvételeket készít. Itt mutatok meg három ilyen felvételt, színes felvételeket, amelyeknek az értékeléséből nagyon érdekes és izgalmas mérési adatokat vontak le. Most joggal megkérdezhetnétek, mit tudunk a marsi életről. Körülbelül azt, amit itt az elején mondtam, hogy reméljük, hogy lesznek olyan űrszondák, amelyek majd sikeresen fogják vizsgálni a Mars talajában levő baktériumokat. Fönt látjátok a Phőnix nevű amerikai űrszondát, amelyik a tervek szerint 2008 májusában száll le a Mars északi pólusának körzetében, 2007-benindul és remélhetőleg 2009-ben indul, alul látjuk az Egzo mars nevű európai űrszondát, amelyik a Mars déli féltekéjén fogja kifejezetten a marsi élet nyomait keresni. Összefoglalóul két kép. A bal oldali feltétel ma mutatja a Marsot. Főleg vörös színű, hideg, ritka, széndioxid légkörű bolygó. Jobb oldalt pedig 4 és fél milliárd évvel ezelőtt, ez persze egy festmény, nem a föld, hanem ma úgy gondoljuk a mérésekből, hogy a Mars úgy nézett ki mint jobb oldalt sok vízzel, nagy északi óceánnal, az egyenlítő környékén hatalmas nagy tengeröböllel, működő vulkánokkal, középen balra lehet látni három, illetve négy hatalmas vulkánt. Ezek a vulkánok pótolták akkor 4 és fél, 4 milliárd évvel ezelőtt az elszökő légkört és amikor a vulkáni tevékenység leállt, akkor a légkör elszökése, ugye mondtam, hogy a Mars fele akkor mint a föld, tehát könnyebben szöknek meg a gázok a Marsról mint a földről. Az eltelt 4 milliárd év alatt a Mars légköre az részben lefagyott, meg a víz a felszínén belefagyott a talajba és légkör java része elrepült a világűrbe, azért olyan ritka, azért olyan rosszak az életviszonyok ma a Marson, mint ahogy azt a bal oldali ábrán láthatjátok. Köszönöm a figyelmet. 

